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الملخص  

    
          ѧات الѧع المخلفѧل مѧز   تبحث الدراسة الحالية طرق وأساليب التعامѧه تعѧي مدينѧد   صلبة فѧشمل عѧي تѧصلبة    د والتѧات الѧن النفايѧم 

)solid wastes (    ةѧنظم البيئيѧل الѧراءات تضم نفايات منزلية وصناعية وطبية خطيرة تجمع بطريقة سيئة ومخالفة لكѧو إج 
  لهѧا ة التѧدوير  المخلفѧات وإعѧاد   لهѧذه لوصول إلى المعالجة الѧصحيحة      ل الدراسة   هذه هدفنتو.  في هذا الجانب   المتبعة السلامة  

 اسѧتعراض الأنѧواع المختلفѧة مѧن النفايѧات      وآѧذلك مناقѧشة و   مع الحفاظ على البيئة لتبقى نظيفة وخاليه من التلѧوث      يتلاءمبما  
 اليمنيѧة ومѧا تعانيѧه مѧن مѧشاآل فѧي جمѧع وتѧصريف هѧذه المخلفѧات الѧصلبة                    ةنѧ ي تتواجѧد فѧي هѧذه المد       التѧي  ألصلبهوالمخلفات  

مفѧرق  (زمدينѧة تعѧ   -القمامѧة بحѧذران   ة في الجمع والتصريف واسѧتعراض للوضѧع القѧائم فѧي مقلѧب               والطرق الحالية المستخدم  
وتخلص الدراسة إلى   من خلال تحاليل عينات مائية وترابية للمناطق المحيطة بالمقلب،ومدى التلوث الحاصل فيها )شرعب

ملية وعلمية بما يخدم التنميѧة والتطѧور فѧي     من خلال توصيات ع ألصلبهوضع تصور جديد لكيفية التعامل مع هذه المخلفات         
  .هذا المجتمع النامي

                 
 1- المقدمة

 تعѧاني منهѧا مѧدننا اليمنيѧة نظѧراُ لتأثيراتهѧا البيئيѧة الѧضارة                 التѧي  مѧن أهѧم القѧضايا        الѧصلبة يمثل جمع وتѧصريف المخلفѧات       
قائمين على هذا الموضوع، حيث يجѧب أن تѧدرس مѧشكله            والإخلال بالتوازن الطبيعي لمدينه تعز بفعل الإنسان وإهمال ال        

الناشئة بغѧرض الوصѧول       بأنواعها المختلفة لمدينه تعز آحاله لأحدى المدن اليمنية الصناعية والتجارية          ألصلبهالمخلفات  
المѧستخدمة  إلى حل لهذه المشكلة حلاُ بيئياُ واقتصاديا يتوافق مع الطرق الحديثة بѧالجمع والمعالجѧة حيѧث نجѧد أن الطѧرق                   

في عمليات الجمع والتصريف بطرق الحرق والطمر والدفن في مقلب مدينة تعز يظهر مبدأ اللامبالاة وعѧدم التطѧور مѧع               
معطيات العصر واستحداثا ته وآذلك التغاضي عن الأضرار الجسيمة أللاحقة بسكان هذه المناطق المتأثرة بالتلويѧث فѧي                  

  .مفرق شرعب–مقلب القمامة بحذران
شكلة النفايات الصلبة التي تواجه المدن اليمنية نتيجة للتضخم وازدياد عدد السكان والهجرة من الريѧف إلѧى المدينѧة              أن م  

والتطور العمراني المتزايد ضѧاعف مѧن حجѧم  هѧذه المѧشكلة ولابѧد مѧن إيجѧاد حلѧول سѧريعة وبعيѧدة المѧدى ولفهѧم طبيعѧة                   
ات الصلبة ومعرفة مكوناتها ونسبة آѧل نѧوع منهѧا ومعѧدل إنتѧاج الفѧرد                 المشكلة لابد من معرفة مصادر إنتاج وتوليد النفاي       

اليومي وغيره من البيانات وتفسيرها وإيجاد الحلول والمقترحات المناسبة حتѧى نقلѧل مѧن الآثѧار الѧسلبية لطѧرق المعالجѧة                
يѧة والاقتѧصادية مѧن جمعهѧا ونقلهѧا      الحالية بما يخدم حماية البيئة ويقلل من تلوثها بل والاسѧتفادة منهѧا وتقليѧل الأعبѧاء المال       

  . على البيئةوحفاظاوالتخلص منها صيانة للموارد 
ولقد اعتبرت هѧذه الدراسѧة مدينѧة تعѧز آنمѧوذج للمѧدن اليمنيѧة ومѧا تعانيѧه مѧن المѧشاآل البيئيѧة ولإيѧضاح الحجѧم الحقيقѧي                            

ه فهنѧاك ارتبѧاط وثيѧق بѧين تلѧوث      تѧؤثر علѧى صѧحة الإنѧسان وبيئتѧ     والتѧي  ) Case Study(حالѧه للنفايات الصلبة آدراسة 
البيئѧѧة بالنفايѧѧات الѧѧصلبة وانتѧѧشار الأمѧѧراض والإصѧѧابة بهѧѧا ولقѧѧد قامѧѧت الكثيѧѧر مѧѧن الѧѧدول باسѧѧتفادة مѧѧن نفاياتهѧѧا الѧѧصلبة        

من مصادرا لدخل القومي والمحلѧي وآѧذلك عѧدم إهѧدار المѧال فѧي معالجѧة الآثѧار البيئيѧة الѧسيئة علѧى             " وأصبحت مصدرا 
.         الخ.........اء والإنسان والحيوانالأرض والماء والهو

Different Solid Wastes  2 المختلفة أنواع المخلفات الصلبة -
م بѧѧشأن النظافѧѧة العامѧѧة المѧѧادة الثانيѧѧة بѧѧأن المخلفѧѧات هѧѧي النفايѧѧات بجميѧѧع أنواعهѧѧا  1999لѧѧسنة ) 39(يعѧѧرف القѧѧانون رقѧѧم 

خاصѧѧة سѧѧكنية وغيѧѧر سѧѧكنية والمѧѧصانع والمخيمѧѧات والمعѧѧسكرات   المتخلفѧѧة عѧѧن الأفѧѧراد والمبѧѧاني الحكوميѧѧة والعامѧѧة وال 
 والѧѧسلخانات والأسѧѧواق والأمѧѧاآن العامѧѧة والأمѧѧاآن الѧѧسياحية والحѧѧدائق وغيرهѧѧا ووسѧѧائل النقѧѧل وآѧѧذلك هياآѧѧل  والحظѧѧائر
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   النفايات المنزلية1-2
 تعѧانى منهѧا المѧدن نظѧرا لازديѧاد      التيية أو ما تعرف بالقمامة المنزلية هي من أهم المشاآل الحضرية أن النفايات المنزل     

 ينتجهѧѧѧا النѧѧѧشاط الإنѧѧѧساني المتزايѧѧѧد مѧѧѧع ازديѧѧѧاد الѧѧѧدخل وانخفѧѧѧاض الѧѧѧوعي البيئѧѧѧي   التѧѧѧيحجѧѧѧم  وآميѧѧѧات النفايѧѧѧات المنزليѧѧѧة 
 بينما ينتج الفرد في عدد من أخرىامة المنزلية من دوله إلى حيث تتباين الدول العربية في إنتاج مواطنيها من القم.والمعرفي

 آيلѧوجرام فѧي اليѧوم الواحѧد ليѧنخفض فѧي الѧيمن إلѧى معѧدل          1.5دول الخليج العربي آالسعودية وقطѧر والأمѧارات مѧا معدلѧه       
  . نصف آيلوجرام في اليوم 

                  ѧة والѧشاآل البيئيѧن المѧر مѧسي للكثيѧصدر رئيѧول         ونجد أن القمامة المنزلية هي مѧاد حلѧام لإيجѧل الاهتمѧك يقѧم ذلѧصحية ورغ
أمن عدم فهم طبيعة ونوعيه وآميات هذه النفايات وتحوي النفايѧات المنزليѧة علѧى عѧد مѧن المكونѧات                      علميه لهذه المشكلة تبد   

3: منهѧѧا 2 ).الѧѧخ...والفواآѧѧهبقايѧѧا الأطعمѧѧة والخѧѧضروات   (المخلفѧѧات العѧѧضوية -1 مخلفѧѧات الѧѧورق  -المخلفѧѧات البلاسѧѧتيكية  -
5.. كرتونوال  فѧي آميѧة     ونѧسبته ولأهمية النوع الأول    ).الخ....الحديد،الألمنيوم،( المخلفات المعدنية    -. المخلفات الزجاجية -4

   -:آما يأتي"القمامة الكلية فنوضح بشكل أآثر تفصيلا
  2-1-1   : النفايات البلاستيكية

     ѧѧتخدام مѧѧن اسѧѧة مѧѧتيكية  الناتجѧѧات البلاسѧѧشكلة النفايѧѧم بمѧѧع يعلѧѧولي ايث     الجميѧѧات البѧѧن  مرآبѧѧصنعه مѧѧتيكية مѧѧين  يواد بلاسѧѧل
ميكرون آما هو محѧدد فѧي قѧرار مجلѧس           ) 60(والقوانين التي صدرت لتحد من استخدام الأآياس البلاستيكية بأقطار تقل عن          

 المѧѧشمعات(م بѧѧإلزام المѧѧصنعين اليمنيѧѧين بѧѧأن يكѧѧون الحѧѧد الأدنѧѧى لѧѧسمك أآيѧѧاس البلاسѧѧتيك   1998لѧѧسنة) 146(الѧѧوزراء رقѧѧم
  . ميكرون) 70(ميكرون والمستورد من خارج اليمن بسمك ) 60(هو) البلاستيكية

   وهناك أخطار بيئية وصحية من استخدام  المواد البلاستيكية المنتجة من مواد مثل البولي فينيل  آلوريد والبولي بور إيثان 
معѧه وينѧتج مѧواد مѧن آثѧار مرآبѧات الكلѧور        حيث ينتج مرآبات ضارة بالصحة عند استخدامه مع مواد غذائيѧة حѧارة تتفاعѧل              

فينول والذي يؤدي إلى أضرار صحية آثيرة، وحيث أن استخدام المواد البلاستيكية في حفѧظ ونقѧل الأطعمѧة الجѧاهزة تѧؤدي             
إلى تلويث الإنسان وغذائه وظهور أمراض عديدة منها سرطان المسالك البولية وسرطان المثانة وسرطان البروستاتة وعقم      

ال وغيرها من الأمراض،حيث تستخدم في مطاعمنا اليمنية أآيѧاس بلاسѧتيكية بعѧضها معѧادة التѧصنيع وتحѧوي شѧوائب                      الرج
ضѧѧارة بالѧѧصحة وهѧѧذه المѧѧواد يجѧѧب أن لا تѧѧستخدم فѧѧي أي نѧѧوع مѧѧن الأنѧѧواع المѧѧستخدمة فѧѧي حفѧѧظ وتعبئѧѧة ونقѧѧل الأغذيѧѧة             

فѧѧي ) Recycle material(ةلمѧѧواد البلاسѧѧتكية المعѧѧادويمكѧѧن اسѧѧتخدم ا. والمѧѧشروبات بكافѧѧه أنواعهѧѧا وخاصѧѧة الحѧѧارة منهѧѧا
وسѧلال جمѧع القمامѧة وغيرهѧا ممѧالا يѧؤثر علѧى        ) أنابيب الصرف الصحي (الصناعات البلاستيكية الغير غذائية  آالمواسير  

  ). Khashaba &Ali,2002(الإنسان وبيئته
تخدمة فѧي صѧناعته،إذ يѧضاف الѧي المكونѧات            إن خطورة المواد البلاستيكية ترجع فѧي بعѧض الأحيѧان إلѧي الإضѧافات المѧس                 

بعض المثبتات الحرارية التي تحتوي على عناصر ثقيلة ضѧارة جѧداً آعناصѧر الرصѧاص والكѧادميوم وغيرهѧا وهѧي خطѧره                       
المѧѧستخدمة فѧѧي نقѧѧل وحفѧѧظ الأطعمѧѧة    وخاصѧѧة جѧѧداً ويجѧѧب الحѧѧذر منهѧѧا مѧѧن قبѧѧل المѧѧصنعين والمنتجѧѧين للمѧѧواد البلاسѧѧتيكية    

  .ية المختلفةوالمشروبات الغذائ
أن تزايد استخدام المنتجات البلاستيكية في الجمهورية اليمنية يتزايد يوما بعد يѧوم حيѧث لѧم تعѧد المѧصانع والمعامѧل المحليѧة                         

مѧن خѧارج الѧوطن      %) 60(مѧن الاحتيѧاج ويѧستورد       %) 40(تفي بمتطلبات السوق فهي توفر من أآياس البلاستيك ما مقداره         
مستوردة يتم ادخلها إلي اليمن عن طريق التهريب أو عبѧر المنافѧذ المختلفѧة وبعѧضها غيѧر مطѧابق                     وهذه المواد البلاستيكية ال   

ميكѧرون وهѧѧذا مخѧالف لقѧѧرار   ) 15(للمواصѧفات القياسѧية ولѧѧيس عليهѧا علامѧѧة  تجاريѧة مميѧѧزة وتѧصل سѧѧماآتها إلѧى حѧѧوالي       
  .مجلس الوزراء السابق الذآر

 البلاستيكية بغرض إعادة التدوير والѧصناعة فѧي المجѧالات الغيѧر غذائيѧة أي آمѧواد         وقد شهدت اليمن بداية طيبة في جمع المواد        
  . بلاستيكية معادة التصنيع آالسلال وأنابيب الصرف الصحي وغيرها

ألف طن سنوياً وهذا الرقم يوضح حجم المشكلة ) 60( المجتمع اليمني من الأآياس البلاستيكية ما مقداره    يستهلكهما      يقدر   
ة  التي يجب أن نلتفت إليها ومحاوله معالجة أثارها البيئيѧة الѧضارة واسѧتخدام الطѧرق العلميѧة فѧي جمѧع وتѧصريف هѧذا            البيئي

  .النوع من المخلفات
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مصنع ومعمل لإنتاج المواد البلاسѧتيكية بمѧا فيهѧا الأآيѧاس البلاسѧتكية، وهنѧاك عѧدد        ) 13(حيث نجد أن مدينة تعز فقط تضم    
معروفة في هذه المحافظة تنتج أآياس بلاستيكية ولا تمتلك  علامة تجارية محددة بحيѧث نلاحѧظ                يرالغ  الصغيرة المعاملمن  

ويبلغ ما تنتجه محافظة تعز .  وبما يتعارض مع الاشتراطات القياسية ومعايير الجودةجملة من  المخالفات الصناعية والبيئية
  . ثمانية ألف طن سنوياً) 8000( ما مقداره  وغيرهامن الأآياس والقراطيس البلاستيكية

PE هي الخام الرئيس في صناعة أآياس البلاستيك أو الصناعات البلاستيكية الأخرى وينقѧسم        ) (  تعتبر مادة البولي ايثيلين      
  -:هذا الخام إلي نوعين رئيسين هما

1High Density Polyethylene .(  (-) HDPE (الكثافة البولي ايثيلين عالي -
2Low Density Polyethylene (-)  ). (ة الكثافمنخفض البولي ايثيلين - LDPE

Addition Polymers أو بوليمرات ) ( وتصنع المواد البلاستكية من أنواع عديدة من البوليمرات منها بوليمرات الأضافه
Co-Polymers(أو بوليمرات المشترآة والمتداخلة ) (التكاثف Condensation Polymers (واد  ومنها ماѧهو مطوع بم 

الخضر،الندوة العلمية الأولى ( والموضوع طويل وخارج نطاق هذه الدراسة)Plasticizers(فتسمى المطوعات البلاستكية 
  ).م2001 جامعة إب، –

 2-1-1-1 الآثار البيئية للمخلفات البلاستيكية
ونات بلاستيكية أخرى اء آانت على هيئة أآياس بلاستيكية أو مكوإن المواد البلاستيكية بكافه أنواعها وأشكالها س  

للبيئة لما تمثله هذه المواد في ترآيبها الكيميائي والمكون بشكل        " بالغا" آعبوات وأدوات مستخدمه تشكل إضرارا    
اساسى مѧن مѧادة البѧولي ايثيلѧين الغيѧر قابلѧه للتحلѧل والتجزئѧة فѧي طبقѧات الأرض والتربѧة ولѧو بعѧد مѧرور مئѧات                              

وأضѧѧرار بيئيѧѧة عديѧѧدة "يئѧѧة اليمنيѧѧة هѧѧذه المѧѧواد البلاسѧѧتكية وأحѧѧدثت تلويثѧѧا ولقѧѧد انتѧѧشرت فѧѧي الب.الѧѧسنين مѧѧن دفنهѧѧا
 National"(الزهѧѧرة الوطنيѧѧة للѧѧيمن" ذآѧѧر بعѧѧض  البѧѧاحثين بѧѧأن البلاسѧѧتيك هѧѧو  حتѧѧىوخاصѧѧة الأآيѧѧاس منهѧѧا 

Flower of Yemen)(1997،الخضر.(  
          ѧالطرق التقليديѧة بѧل وللتجزئѧتيكية      تعتبر مادة البولي ايثيلين مادة مقاومه للتحلѧواد البلاسѧع المѧب أن تجمѧذا يجѧة ول

   -:وتعامل بعدة طرق حسب القاعدة الذهبية المذآورة لاحقا وهى
  . معالجتها بطرق خاصة:ثالثا. التصنيعإعادة : ثانيا. إعادة الاستخدام: أولا

Atmosphere رض  وعدم دفنها في الأ    الإمكانقدر  ) (بدون تلويث للغلاف الجوى   ) آالحرق في أفران خاصة   (
وآمѧا ذآѧر سѧابقا فѧي المقدمѧة بѧأن هنѧاك مѧواد             . أو التربة لتأثيراتها الملوثѧة علѧى الأرض والإنѧسان لمئѧات الѧسنين             

متعددة إذا استخدمت في غير الغرض الذي أنتجت مѧن أجلѧه    " تدخل في صناعة المواد البلاستيكية تسبب أمراضا      
" لمѧواد البلاسѧتيكية بѧدون وعѧي وفهѧم أن هنѧاك أنواعѧا          ،وللأسف نجد أن الثقافѧة الѧشعبية اليمنيѧة تتعامѧل مѧع هѧذه ا               

 يمكѧن اسѧѧتخدامها فѧѧي مجѧѧال حفѧѧظ ونقѧل الأغذيѧѧة والمѧѧشروبات وخاصѧѧة الحѧѧارة   البلاسѧѧتيكيةمحѧددة مѧѧن المنتجѧѧات  
  .والدافئة منها ألقابله للتفاعل مع مكونات المادة  البلاستيكية أو المواد المضافة في صناعتها

    ѧة أنتجتهѧدائل محليѧاك بѧجار         وهنѧѧن الأشѧصنوعة مѧة المѧسلال المحليѧوص والѧاس الخѧتخدام أآيѧѧة آاسѧة اليمنيѧا البيئ
  .وسعف النخيل وغيره من الصناعات المحلية الصديقة للبيئة

رقيѧѧة والقطنيѧѧة والنѧѧسيجية آبѧѧديل للأآيѧѧاس البلاسѧѧتيكية فѧѧي البقѧѧالات والѧѧدآاآين          ويمكѧѧن اسѧѧتخدام الأآيѧѧاس الو  
ن سѧابقاً، وفѧي بعѧض الѧدول المتقدمѧة يلѧُزم القѧانون أصѧحاب المحѧلات والبقѧالات                آما آان الحال في اليم     ها،وغير

 مѧن   اه أو البلاسѧتيكية لأخѧذ أغراضѧه لنقѧل الأغѧراض المѧشتر             الورقيѧة بإعطاء خيѧار للمѧشتري باسѧتخدام الأآيѧاس          
 بѧدلاُ مѧن   الورقيѧة وتنامي الوعي البيئي لدى المواطنين يتم استخدام خيѧار الأآيѧاس        ازدياد  الأسواق والبقالات ومع    

ولاسѧتعراض  .  لتشمل هذا المجال الهѧام     الورقيةالأآياس البلاستيكية وهذا يجعلنا نطالب بتشجيع ودعم الصناعات         
  .الذي يظهر مدى الزيادة في آميات القمامة)1(آمية ونوعية القمامة في مدينة تعز يمكن ملاحظة الجدول رقم 

1976 2005 (وعام )   ):1 (ي مدينة تعز مابين عام يظهر آمية ونوعية القمامة ف)  (جدول رقم 
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ملاحظات%نسبة مئوية
عام 2015نوع القمامة عام 1976  2005  عام

)متوقع(
مخلفات عضوية 35 45  44
. يلاحظ ارتفاع آبير في النسبةبلاستيك 40 19 5
أقمشة 5 3 8
.ارتفاع نسبي لهذه المواد مع الزمنورق وآرتون 15 10 7

. انخفاض ملحوظ في نسبة هذه المواد 4 4 12   )حديد، ألمونيوم(ةمعدني
زجاجية 3 3 4

  أخرى 20 8 16
  ).2008-1978( لمشروع النظافة والتحسين بمدينة تعـزةرير داخلياتق

  
  Building Solid Wastes والهدم مخلفات البناء والإنشاء 2-2

لصخور والأحجѧار والحѧصى والتѧراب وبقايѧا الأسѧمنت والحديѧد أو              وتشمل هذه المخلفات على أنواع عديدة مثل ا       
وحتى عند عمليات الهدم لمبѧاني قديمѧة        . الخ...ما يعرف بمكونات  البناء من حديد واسمنت وحصى وزلط وتراب          

أو تجديѧѧد المبѧѧاني القديمѧѧة أو شѧѧوارع أو أرصѧѧفة أو طرقѧѧات يѧѧتم إنتѧѧاج آميѧѧات آبيѧѧرة مѧѧن المخلفѧѧات الѧѧصلبة التѧѧي   
  . تحت هذا النوع من المخلفات تندرج

  ومجѧاري الميѧاه الموسѧمية       برمي هذه المخلفات في مناطق السيول      واعي وذلك إن التعامل الغير حضاري والغير      
 وفي براميل ومقالب القمامѧة فѧي مدينѧة تعѧز والمѧدن اليمنيѧة الأخѧرى ينѧذر بكارثѧة بيئيѧة لمѧا                           وغيرها الوديانمثل  

تشمل على خليط غير متجѧانس آبقايѧا   " واع مختلفة من المواد بعض منها ضار جداتسببه هذه العملية من خلط لأن    
المواد البلاستكية والخشبية والمرآبات الكيميائية الضارة المستخدمة في آثيѧر مѧن مكونѧات مѧواد البنѧاء وملحقاتѧه             

ميѧاه الجوفيѧة   وهذه جميعها تجرف بواسطة مياه الأمطار والѧسيول وتعѧود مѧرة أخѧرى لكѧي تتجمѧع فѧي أحѧواض ال              
وعنѧد  ) الѧدورة الهيدروجيولوجيѧة   (عبر طبقات الأرض حاملة معها آثيѧرا مѧن العناصѧر الѧضارة بѧصحة الإنѧسان                  

اسѧѧتخدام وشѧѧرب هѧѧذه الميѧѧاه الجوفيѧѧة الملوثѧѧة بعناصѧѧر ضѧѧارة تѧѧؤدي إلѧѧى تخريѧѧب البيئѧѧة الطبيعيѧѧة فѧѧي الأرض          
  .دناالزراعية والمراعي وغيرها وتشوه المنظر الحضاري والبيئي لبلا

وعليه فأن جميع هذه المواد يجب أعادة استخدامها في البناء والتعمير بطرق علمية معروفة بطحѧن بعѧض المѧواد                    
وإعѧادة اسѧѧتخدامها أو اسѧѧتخدام بعѧѧض مѧѧن هѧѧذه المخلفѧѧات الѧѧصلبة وغيرهѧѧا فѧѧي رصѧѧف وتѧѧزيين الѧѧشوارع الترابيѧѧة  

  .وغيرها من الاستخدامات التي يطول شرحها
رة الأخيرة أن مدينه تعѧز تعѧانى مѧن تخѧبط وسѧوء إدارة للمѧشاريع الخدميѧة المنفѧذة فمѧا تكѧاد           ومن الملاحظ في الفت  

تنتهي عملية حفر ورصف الشوارع حتى تبѧدأ عمليѧة جديѧدة مѧن حفѧر مѧاتم رصѧفه وسѧفلتته وهѧذا يѧدل علѧى عѧدم                              
أن مدينѧѧة تعѧѧز شѧѧهدت وجѧѧود تنѧѧسيق بѧѧين الأجهѧѧزة الخدميѧѧة المختلفѧѧة وإذا لاحظنѧѧا خѧѧلال الأعѧѧوام الثلاثѧѧة الأخيѧѧرة  

للأجهѧزة المختلفѧة ولكѧن بغيѧاب التنѧسيق والتخطѧيط  أهѧدرت أمѧوال آثيѧرة آѧان  يمكѧن                        " فاعلا" نهضة وحضورا 
تجنبها، حيث نلاحظ إن المرحلة الأولى والثانية من مشروع حماية تعز من أضرار السيول عندما نفذت وتم فيهѧا                   

  .الخ... إزعاج وإضرار وتلويث للبيئة بالضوضاء والغبار والأحياء السكنية وما رافق ذلك منالشوارعحفر 
وتكرار مѧا ذآѧر مѧن إزعѧاج     " وما آادت تنتهي هذه العملية حتى بدأت مشاريع رصف الشوارع المرصوفة أصلا      

وهدر للمال والوقت ثم بعد ذلك مشروع الإنارة ثم مشروع تجديد وتوسعة شبكة الهاتف ثѧم مѧشروع تجديѧد شѧبكة                      
مѧن تلويѧث البيئѧة      " للمѧال والوقѧت ومزيѧدا     "  لمؤسسة الميѧاه والѧصرف الѧصحي وآѧل هѧذا يولѧد هѧدرا               المياه التابعة 
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TSP& Dust Pollution Noise Pollution (  ةѧصلبة الدقيقѧوانتشار للغبار والمخلفات ال) (
ولهѧذا  ). د البنѧاء  مخلفѧات مѧوا   (وازدحام مروري وغيرة من الملوثات آالمخلفات المذآورة آمخلفات البناء والهѧدم            

ممѧا يقلѧل الكلفѧة والوقѧت ويحѧافظ      " نطرح تساؤل لماذا لا يتم التنسيق المѧسبق لجميѧع هѧذه المѧشاريع وتنفيѧذها معѧا                
  ).1(آما هو موضح في شكل رقم . على البيئة ويقلل أنواع المخلفات والتلويث البيئي المتنوع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

التلويث البيئي 

 

مخلفات مرحلة 
الإنشاء 

التلويث البيئي 
العام

مخلفات عمليات التوزيع 
التخزيني والنقل إلى موقع 

مخلفات إنتاج عناصر 
 المبنى ومكوناته

مناطق الورش          مناطق المصدر 
المنتشرة في

 

طرق النقل 
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ل ق ل

 

تلويث الهواء 
 وتخريب الطرق

التلويث 
بالضوضاء

تلويث البيئة 
 الشوارع وإتلاف

المرصوفة           

   الاستخدام السيئ    
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دم 
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.يوضح المراحل المختلفة للأنشطة العمرانية والتلويث المصاحب لها) : 1(آل رقمش 
  

3-2-2(  TSP & Dust  (الغبار والجسيمات الصلبة
Air Pollution  ينѧدرج  الأخѧرى فѧي مدينѧة تعѧز والمѧدن اليمنيѧة       ) ( أن الدقائق والجسيمات الصلبة الملوثة للغلاف الجوي 

  .ضمن المخلفات الصلبة والملوثة للبيئة
  :لهذه الملوثات هي" أن الأسباب وراء تكون ونشوء هذا النوع من التلوث عديدة أآثرها إنتاجا

والكسارات ومصانع الأسمنت والѧصناعات الأخѧرى المختلفѧة وورش ومناشѧير الأحجѧار و الѧبلاط وغيرهѧا مѧن            المحاجر   -أ
  .الورش والمعامل

 انتشار وآثافة الطرق الترابية واسѧتخدامها مѧن قبѧل المرآبѧات والتѧي بѧدورها تѧسهم فѧي ذلѧك التلѧوث وآѧذلك المرآبѧات                  -ب  
.ستخدمة في البناءالناقلة لمواد البناء و الأحجار والرمال الم

 أسباب طبيعية آانتشار العواصف والرياح الحاملة للدقائق والجسيمات الصلبة الدقيقة من المناطق الجافة والѧصحراوية                -ج  
إلى المناطق الزراعية والمدن اليمنية ومنها مدينة تعز التي تتميز بوجود آل هذه الأسباب المولدة للتلوث بالغبار والجسيمات 

 Volatile organic(وهنѧѧѧѧاك المرآبѧѧѧѧات العѧѧѧѧضوية الطيѧѧѧѧارة    ) 1( هѧѧѧѧو موضѧѧѧѧح فѧѧѧѧي شѧѧѧѧكل رقѧѧѧѧم    الѧѧѧѧصلبة آمѧѧѧѧا 
compounds=VOCs (     ةѧѧة والنفطيѧѧصناعات الكيميائيѧѧل الѧѧة مثѧѧناعية مختلفѧѧالات صѧѧن مجѧѧرة مѧѧات آبيѧѧث بكميѧѧى تنبعѧѧالت
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وهذه الملوثات يمكن الحد منها بعمل عدد من الإجراءات التي تمنع أو تقلل من انتشار هذه الѧدقائق والجѧسيمات والغبѧار فѧي                         
  :طبقات الجو وذلك من خلال

 تنفѧذ فѧي مثѧل هѧذه المحѧاجر والكѧسارات ومناشѧير        راءاتالإجѧ عمل مرشحات تقلل من انبعاث هذه الملوثات وهناك عدد من         
وللعلم . قطع الأحجار ومعامل إنتاج البلاط ومصانع الاسمنت وغيرها من المصانع والمعامل والورش المنتجة لهذه الملوثات

Dust(أن هذه الجسيمات الصلبة    (والغبار)  TSP (     سѧابة بѧرطان هي عامل رئيسي للإصابة بأمراض الجهاز التنفسي والإص
الرئѧѧة وغيرهѧѧا مѧѧن الإمѧѧراض ولѧѧذا يجѧѧب إتبѧѧاع إجѧѧراءات الѧѧسلامة بوضѧѧع الفلتѧѧرات والمرشѧѧحات المقللѧѧة لإنتѧѧاج هѧѧذه المѧѧواد 

  ).1986، خيوآة(وانطلاقها للغلاف الجوي 
 وآذلك منع وجود هذه المصانع والورش في الأحياء السكنية أو في محيط المدن ولكѧن يجѧب أن تكѧون فѧي منѧاطق بعيѧدة                     -2

.ر مأهولة بالسكانوغي
. وخاصة في المدن السكنية ومحيطهاالإمكان آذلك يجب رصف الطرق الترابية قدر -3
موقع إنتѧاج  " منع المرآبات والشاحنات الناقلة لمواد البناء من التحميل الزائد وتناثر الحمولة طوال الطريق  من المحجر   -4

 آمѧا هѧو متبѧع فѧي قѧوانين     ) طربѧال ( هذه الناقلات المكشوفة بغطاء خاص وحتى منطقة الإنشاء أو البناء وتغطيه" مواد البناء 
.المرورية السلامة النقل 

 عمل حواجز نباتية وأحزمة نباتية وحراجية وتشجير وزيادة الغطاء النباتي في المدن ومحيطها للتقليل مѧن تѧأثير الريѧاح                     -5
احلية آما هو الحال في الإجراءات المتبعة في مكافحة التѧصحر  الناقلة للغبار والرمال من المناطق الجافة والصحراوية والس     

  .وزيادة الخضرة والغطاء النباتي لمدينة تعز
2-4   -: الشوارع قمامة

 تتѧѧضمن قمامѧѧة الѧѧشوارع المخلفѧѧات الѧѧصلبة بجميѧѧع أنواعهѧѧا فهѧѧي تѧѧضم المخلفѧѧات البلاسѧѧتيكية والورقيѧѧة والعبѧѧوات بمختلѧѧف  
وراق وجذوع وجذور الأشجار ومخلفات الحيوانѧات  الموجѧودة فѧي المѧدن اليمنيѧة آѧالكلاب                  أنواعها بالإضافة إلى الأتربة وأ    

  .   والأغنام والأبقار وغيرها
 بѧسوء التخطѧѧيط  تبѧدءا حيѧث نجѧد أن نظافѧة شѧوارعنا هѧي مѧسؤولية الجميѧع ويѧشترك فѧي تلويѧث شѧوارعنا الجميѧع فالمѧشكلة              

 تѧستخدم  التѧي ظافѧة الملزمѧة للجميѧع سѧواء مѧن المحѧلات والمتѧاجر والبقѧالات                والإدارة البلدية والمحلية وعدم تنفيذ قѧوانين الن       
" الشارع والسوق ودور البائعة المتجولين إلي وجود الحيوانات السائبة والأغنام والأبقار في أحياء المدينѧة المختلفѧة وانتهѧاء                   

م وضعها في البراميل المخصصة لѧذلك  بضعف الوعي البيئي لدى معظم الناس برميهم المخلفات والقمامة في آل مكان وعد 
  .فته وأيضا في عرض الشارع والزقاقبل نجد أن البعض يرمي القمامة في زوايا الشوارع وأرص

2-5      المخلفات الصلبة للمصانع والمعامل والورش
   .يرة ومتوسطة الخطورة و عاديةإن هذا النوع من المخلفات عديدة ومتنوعة فهي تشمل مخلفات خط

م بشأن حماية البيئة من النفايات الخطيرة بأنها نفايات تتوالد عن العمليات 1995لسنة ) 26(رقم ب القانون اليمني  يعرفو
الصناعية أو الكيميائية أو الإشعاعية وتكتسب صفة الخطورة بسبب ما تحويه من مواد أو ترآيزات لمواد أو بسبب 

 ينجم عنها خطر على أخرىخصائص  ابلية للانفجار أو لأحداث تأآل أو أيةتفاعلاتها الكيميائية أو ما تتسم به من سمية أو ق
، وقد وضع القانون في لائحته أخرىحياة الإنسان أو الحيوان أو النبات أو على البيئة سواء بمفردها أو عند اتصالها بنفايات 

فايات الخطرة على نطاق العالم يبلغ حوالي التنفيذية جداول للنفايات الخطرة والضوابط الخاصة بتداولها لقد آان توليد الن
مليون طن ) 300(حيث تنتج دول منظمة التعاون والتنمية الاقتصادية  مليون طن في السنة في أوائل التسعينات )400(

ولقد . منها، وخاصة من إنتاج الطاقة ومصانع الكرتون والورق والصناعات التعدينية وعمليات الدباغة والصباغة وغيرها
ويمثل تصدير هذه .  الإجراءات  القانونية الصارمة  إلى ارتفاع تكلفة التخلص من النفايات في العديد من الدول أدت

النفايات إلى الدول النامية ذات القوانين الأقل صرامة والوعي الجماهيري المتدني بما يجري ، واحداً من الطرق التي 
طن سنوياً بصورة ) 1000(ويتم تصدير اقل من. نين والإجراءات استطاعت بعض الشرآات أن تتجاوز بها هذه القوا

للنفايات الخطرة يشكل تهديداً خطيراً للبيئة ) التهريب( ولكن النقل غير الشرعي . إلى الدول النامية) مدفوعة الأجر(رسمية 
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PIC 
لبعض الكيماويات الخطرة المحددة في التجارة الدولية ، والأخطار المسبق بالموافقة هو نظام أدارته منظمة الفاو، واليونيب 
لمساعدة الدول النامية المشارآة على معرفة المزيد من خواص الكيماويات ذات المخاطر الكامنة والهدف من ذلك هو تنمية 

وتقع مشكلة مدينة ). م2005،خليفة(المشترآة بين الدول المصدرة والمستوردة في حماية صحة الإنسان والبيئةئولية المس
 إلى وترسل الأخرى الأنواع جمع إلية النفايات الصلبة للمصانع والمعامل المنتشرة في المدينة ومحيطها تجمع بنفس إنتعز 

بعض لمصانع إن تقوم بحرق نفاياتها بمحارق خاصة ولكن أيضا بدون  وفي الفترة الأخيرة تحاول .نفس المقلب في حذران
   . أو الجهات البيئية المختصة بحماية البيئة من التلوثاشرف من الجهات المعنية بإدارة وجمع النفايات الصلبة في المدينة

Medicine Solid Wastes (الطبية  المخلفات    )6-2
وائية والصيدلانية والكيميائية والإشعاعية والعبوات  والمواد العضوية المѧستخدمة           والد لمختبريهاووتشمل آل المواد الطبية     
 لقѧد سѧجل أن معѧدل النفايѧات     .)مخلفѧات الرعايѧة الѧصحية   ( والمختبѧرات الطبيѧة   لѧصحية  ا والمراآѧز والناتجة من المستشفيات  

  الطبيѧة  اليوم من هذه النفايѧات    /آجم) 1.15 – 0.66 ( آمتوسط عام يقدر بحوالي    الطبية في الجمهورية اليمنية للسرير الواحد     
  )2(وآما هو موضح في الجدول) 2005، تقرير داخلي لهيئة حماية البيئة 2005عبود،(

 وحѧذر ونحѧن    خطرة للغاية ويجب التعامل معهѧا بحѧرص شѧديد          )مخلفات الرعاية الصحية   (وهذه المخلفات أو القمامة الطبية    
  . من حيث جمعها وفرزها والتخلص منها الذي يستحقهفي ليمن لم نولي هذا الجانب الاهتمام

  ).م2005 (تقرير داخلي لهيئة حماية البيئة،يوضح معدل المخلفات الطبية في اليمن ):2(جدول 
  -:يجب إتباع ما يليعالية الخطورة ف) مخلفات الرعاية الصحية( إن النفايات الطبيةحيث

-":ثانيا ).نفايات طبية خطرة(أو طبية ويكتب على البراميل أن توضع براميل خاصة في آل منشأة صحية            تجمع ":أولا
هѧذه البراميѧѧل بواسѧѧطة عربѧات مخصѧѧصة لهѧѧذا الغѧرض وبحѧѧرص شѧѧديد وبѧصفة دوريѧѧة مѧѧن خѧلال إدارة مѧѧستقلة خاصѧѧة      

  .بمخلفات الرعاية الصحية
-":ثالثا  .رة المذآورة سابقا يتم حرق هذه النفايات الطبية في محارق خاصة وبحرص شديد من خلال نفس الإدا  

 في مدينة تعѧز تقѧوم بѧإدارة المخلفѧات الطبيѧة والѧصحية بѧداً مѧن الفѧرز                  ومستقلة وخلاصة الأمر لابد من وجود إدارة متكاملة      
آمѧا هѧو   ) مقلب حذران (والجمع والنقل ثم الحرق أو التخلص النهائي لهذه المواد وعدم إرسالها إلى مقلب القمامة في المدينة     

.ن لما ينطوي ذلك من إضرار ومخاطر هائلةمتبع حتى ألا
المنبѧع   حدوث فرز من الجهات المنتجة لهѧذه النفايѧات الطبيѧة الخطѧرة أي مѧن                 ضرورة التعامل معها آمواد خطرة عند عدم       
ي وقѧت واحѧد و ضѧرورة تѧوفير        يجب حرقها وإتلافها بحرص شديد دون أي أثر بيئي سلبي على العاملين والبيئѧة فѧ               بالتالي  و

محارق خاصة ضمن الاشتراطات العلمية والصحية الضرورية لهѧذه المحѧارق ولكѧل منѧشاة طبيѧة عاملѧة سѧواء مѧن القطѧاع                         
   .ذلك الإهمال من والتعويض للإضرار الناشة تحميلهم المسؤولية  الالتزام بهذا وعند المخالفة يتم الخاص أو الحكومي

  ).تقارير داخلية لوزارة الصحة اليمنية(ت الطبية في اليمن  نسب المخلفا):3(جدول 
  
  

  نسب ونوعيات النفايات الصلبة 6-3

المخلفات الطبية الخطرة وغير الخطرة
 والمخلفات الأخرى في المستشفيات

المخلفات الطبية الخطرة في المستشفيات 
)للسرير الواحد) (الخاصة(الأهلية 

المخلفات الطبية الخطرة في 
 المستشفيات الحكومية

)للسرير الواحد()للسرير الواحد(

اليوم/آجم

مما سبق يتضح أن المخلفات أو النفايات الصلبة تتعدد وتتنوع وإذا نظرنѧا إلѧى الجѧداول التѧي توضѧح الأنѧواع المختلفѧة مѧن                            
  ي عدد من الدول والمناطق المختلفة في العالم ومقارنة ذلكالقمامة أو المخلفات الصلبة ونسب آل نوع للأنواع الأخرى ف

  ).3،4 (يبمنطقة الدراسة وآذلك عمل مقارنة للنفايات الصلبة في مدن مختلفة ومقارنة ذلك بمدينة تعز من خلال جدول

اليوم/آجم   اليوم/ آجم  (0.6-0.4)   (1.14-0.51)  (3.61-1.74) 
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(جدول   -:يوضح نسبة الأنواع المختلفة من القمامة أو المخلفات الصلبة في عدة دول): 3
  

%النسبة المئوية لكل نوع  نوع القمامة
مصر السويد فرنسا أمريكا

ملاحظات

 المواد العضوية والحيوية
(Organic Composite) 22.5 24 12 60 ارتفاع هذا النوع في الدول النامية

البلاستيك والأوراق  16 55 30 42
6 2  1 2  4.2    )المواد الفلزية(المعدنية

 الزجاجيات
(Glass) 6 4 15 2  انخفاض هذا النوع في الدول

.النامية
 28.5مواد أخرى متنوعة  20 12 37.8   

 .(Rassoul,  • 2000، 1991 عبدا لجواد(الجدول مأخوذ عن : ملاحظة
4 مقارنѧѧة توضѧѧيحية لمحتѧѧوى القمامѧѧة أو المخلفѧѧات الѧѧصلبة لعѧѧدة مѧѧدن مѧѧن منѧѧاطق مختلفѧѧة فѧѧي العѧѧالم يعكѧѧس      ): (جѧѧدول 

  -:وهذه الدراسة) نشر من قبل منظمة الصحة العالمية(ل لمواطني هذه المدن استهلاك ووعي ومستوى الدخ
  

مدينة شرق 
أوسطية

مدينة 
)بنجلاديش(دآا

مدينة 
آسيوية

النفايات (مكونات المخلفات 
مدينة تعز)الصلبة ملاحظاتمدينة بريطانية

20%   خضروات 
الدوانخفاض نسبة هذه المكونات في %45%50%70%28ومواد عضوية

المتقدمة وازديادها في الدول النامية
10% العكس تماما لما سبق ويظهر هذا تنو%10%16%2%37ورق

.الاحتياجات حسب تطور الدول
.نسب متقاربة نوعا ما%4%5%1%1%9 مواد معدنية وفلزية

.نسب متقاربة جزئيا%3%2%1.4%1%9زجاجيات
Ash-

Soil40% 3 .تماثل آلي%3%%3%3منسوجات

  %19%1%23%1%2مواد بلاستيكية
16 23 22 12  % % 23% % % المواد الأخرى

0.42 زدياد نسبة إنتاج الفرد للمخلفات الصلبة  0.85
.ةالدول المتقدم

اليوم/آجم0.5    متوسط إنتاج الفرد
اليوم/ آجم0.5اليوم/ آجم0.6اليوم/آجم اليوم/آجم  للقمامة باليوم وزنا

,Sufian &Bala,2007، Rassoul  )وهذة الدراسة"   • 2000، 1991 عبد الجواد: (الجدول مأخوذ ومعدل عن
  . رخاء ومستوى الدخل لهذا الفردللنفايات الصلبة الناتجة من الفرد مع ازدياد" وآميا" طرديا" ونلاحظ أن هناك تناسبا

  
  إدارة المخلفات وإعادة التدوير4 

4-1   دويرالفرز وإعادة الت
(Four Golden Rule)  التي تتѧضمن   بأنواعها  المختلفة يمكن استخدام القاعدة الذهبية الرباعية ألصلبهولإدارة المخلفات 

   -: يأتيما
1Reduction)   .آميات المواد الخام المستخدمة، وهذا يعني تقليل آميات الإنتاج من المنبع)   تقليل-

(Reuse) 2. ة واحدة  إعادة استخدام المنتجات لأآثر من مر-
3(Recycle).  إعادة تدوير المنتجات المستخدمة والتي جمعت آمخلفات صلبة لإنتاج صناعات مختلفة الاستخدام -
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 لذلك مع التѧشديد علѧى إجѧراءه ضѧمن ظѧروف خاصѧة        مهيأة التخلص النهائي عن طريق الاسترجاع الحراري وبظروف         -4
.(Recovery)تاج الطاقة الحرارية لتقليل تلويث الهواء وآذلك الاستفادة من إن

  :   إن إدارة المخلفات الصلبة والبلاستكية منها خاصة يتطلب اتخاذ عدد من الإجراءات
 فصل وتصنيف القمامة عند جمعها من المناطق المختلفة وهذا يتطلب أن توضع حاويات خاصة لكل نѧوع مѧن أنѧواع          ":أولا

ضѧѧع عѧѧدد مѧѧن الحاويѧѧات تخѧѧتص آѧѧل واحѧѧدة منهѧѧا بنѧѧوع معѧѧين مѧѧن القمامѧѧة أو    أو علѧѧى الأقѧѧل و) القمامѧѧة(المخلفѧѧات الѧѧصلبة 
  :المخلفات الصلبة بحيث تفرز إلى

  .الخ ....والفواآهبقايا الطعام والخضروات -1
.الخ.... ومشتقاتهاالبلاستيكيةالقمامة -2
.الخ.....القمامة الزجاجية ومشتقاتها-3
). لومنيوم والمعادن الفلزية بأنواعها والاالحديد(القمامة المعدنية أو الفلزية -4

ٌ) إعادة استخدم آѧل نѧوع مѧن هѧذه الأنѧواع فѧي الѧصناعات الجديѧدة  آمѧواد معيѧده أو معѧادة التѧصنيع               Recycling-":ثانيا
Material (                           صنيعهاѧاد تѧواد المعѧون المѧتراط إن تكѧع اشѧرة ومѧات آبيѧام بكميѧواد الخѧحيث يقلل هذا العمل من استخدام الم

المعѧادة التѧصنيع مجهѧزة للاسѧتخدام فѧي الأغѧراض       ) المѧواد الفلزيѧة   (د البلاستكية أو الورقية أو الزجاجيѧة أو المعدنيѧة           آالموا
المحددة التي لا تضر بصحة الإنسان أي لا تستخدم آعبوات غذائية أو منتجات للاستخدام البشري المباشѧر فѧي حفѧظ أو نقѧل         

  . أو آعبوات للغذاء أو الشراب  
  -:عديد من الأمثلة التي يمكن ذآرها في مجال إعادة تدوير المخلفات الصلبة أو شبة صلبة ومنهاوهناك ال

  -:إلى أربعة أنواع رئيسية هي) القمامة( فصل المخلفات المنزلية -1
. آيس للمخلفات البلاستيكية ومشتقاتها-    أ
  . آيس للمخلفات المعدنية والفلزية ومشتقاتها-    ب
.ومشتقاتهاللمخلفات الزجاجية  آيس -    ج
).والفواآهبقايا الأطعمة والأغذية والخضروات ( آيس للمخلفات العضوية -    د

فѧѧي مجالѧѧه فعلѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال يمكѧѧن للمخلفѧѧات البلاسѧѧتيكية أو مѧѧا يعѧѧرف بمخلفѧѧات   "  آѧѧي يѧѧتم إعѧѧادة اسѧѧتخدامها وتѧѧدويرها آѧѧلا -2
عادة استخدامها في مصانع المنتجات البلاستيكية آما هѧو الحѧال فѧي بعѧض المѧصانع                 البوليمرات أو مخلفات البولي ايثيلين فيمكن إ      

اليمنية، أو طحنها وإدخالها آمواد إضافية لصناعات أخرى تزيد من مقاومة وصلابة هذه المواد المصنعة بإضافة آمية محددة من  
الѧذي يѧستخدم   ) Recycled  Polymeric Powders(مرآبѧات البѧولي ايثيلѧين المѧستخدمة آمѧسحوق البلاسѧتيك المعѧاد تѧدويره         

آمواد إضافية في صناعة الأرضيات وآراسي المحاور ذات الأحمال الخفيفة وغيرها آثير مثل الصناعات المعتمدة على مكونات 
Khashaba&Ali,2002  ).(الايبوآسي أو مؤلفات الايبوآسي

 يكية التѧي يجѧب إن نѧتخلص منهѧا باسѧتعمال القاعѧدة الذهبيѧة       حيث أن الزيادة المطردة في استعمال المѧواد والمنتجѧات البلاسѧت       
)4R.(  Reduction, Reuse, Recycle& Recovery) (الرباعية

  .قدا ثبتت نجاحها في آثير من دول العالم سواء الصناعية منها أو النامية
  :يلي ماوآذلك الحال ينطبق أعادة التدوير على الأنواع الأخرى الرئيسية من المخلفات المنزلية آ

  أعادة تدوير في صناعات جديدة← المخلفات الزجاجية  
  . أعادة تدوير في صناعات جديدة← المخلفات المعدنية والفلزية 

أعѧادة تѧدوير فѧي إنتѧاج الميثѧان الحيѧوي آمѧصدر للطاقѧة                ← ) الѧخ ...والفواآهبقايا الطعام والخضروات    (المخلفات العضوية   
  ).2002الصائغ وطاقه،1991،عبد الجواد،2002عباسي والنعيمي(دة وغيرهاووقود للطبخ المنزلي وصناعة الأسم

   الصلبة في مدينة تعـزالمخلفات جمع وتصريف 2-4
مѧѧن براميѧѧل القمامѧѧة    تجمѧѧع النفايѧѧات فѧѧي مدينѧѧة تعѧѧز بطѧѧريقتين الأولѧѧى هѧѧي العربѧѧات المخصѧѧصة بجمѧѧع القمامѧѧة  الѧѧصلبة         

قفلة معدة لهذا الغرض وبصفة دوريѧة والطريقѧة الثانيѧة هѧي الجمѧع            الموضوعة في شوارع مدينة تعز وعادة تكون عربات م        
المباشر للقمامة من بعض الحارات والشوارع وبصفة دوريه و بسيارات مكشوفة وبطريقة الجمع المباشر من إمѧام المنѧازل                   

 وعيѧوب اى  مѧن هѧاتين الطѧريقتين مميѧزات    " فيهѧا ولكѧلا  " والمحلات وبدون وجود براميѧل مخصѧصة لوضѧع القمامѧة مѧسبقا          
  .ايجابيات وسلبيات
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) هيلوآس-دينا(حيث نجد إن عربات نقل القمامة من أماآن تجمعها في الأحياء المختلفة قد تكون سيارة أو مرآبة نصف نقل 
يكѧون جزئهѧا الخلفѧѧي مѧزود بѧѧشبك عѧالي وتكѧѧون مهمتهѧا جمѧѧع أآيѧاس القمامѧѧة الملقѧاة علѧѧى جوانѧب الѧѧشوارع وإمѧام المنѧѧازل          

-:وهذه الطريقة لها سلبياتها مثل   لجزر الوسطية التي تفصل الشارع إلى خطي سير، والمحلات وفي ا
  . يقوم العامل بالتقاط الأآياس ورميها داخل السيارةحتىنتظار لا التسبب في الازدحام المروري نتيجة ا-1
.اليدوي بطئ عملية النقل والتفريغ واعتمادها على العمل -2

.ع نتيجة انقطاع الأآياس أو لبحث رجل النظافة عن مواد بلاستيكية وغيرهتناثر بعض القمامة في الشار
.التشغيلية ازدياد الكلفة -3
 قѧѧد تتعѧѧرض أيѧѧادي العѧѧاملين بجمѧѧع هѧѧذه الأآيѧѧاس للإصѧѧابة بѧѧالأمراض المعديѧѧة أو الجѧѧروح نتيجѧѧة عѧѧدم وجѧѧود نظѧѧام فѧѧرز -4

  . للقمامة و استبعاد المواد الحادة والخطيرة
  . تغير طريقه فرز وفصل القمامة من المنبع واستخدام هذه الطريقة في الجمع عدم إمكانية-5

  -: يأتيومن مميزات هذه الطريقة وإيجابياتها ما
نظѧѧراً لاعتمѧѧاد تѧѧزامن إخѧѧراج ( نقѧѧل القمامѧѧة باعتمѧѧاد الجمѧѧع المباشѧѧر وعѧѧدم ترآهѧѧا للحيوانѧѧات والعѧѧابثين ببراميѧѧل القمامѧѧة  -1

  ).ند مرور العرباتالقمامة من قبل الأهالي مع أو ع
 تقليل تلويث البيئة وانتشار البعوض والحشرات حول براميل القمامة أو رمѧي القمامѧة مѧن قبѧل الѧبعض بجانѧب البراميѧل                         -2

.وتكويمها لمحيط البراميل والحي حتى مرور عربة القمامة الذي قد يستغرق أآثر من يوم في بعض الأحيان 
ها آلية عمل عربات النقل المقفلة والمزودة بآلة ضغط ميكانيكي التقليل من المشاآل التي تتعرض ل-3

  .تساهم هذه الطريقة في حل مشاآل الأزقة والحارات الضيقة التي لا تدخلها العربات الكبيرة
أما الطريقة الأخرى فهي تعتمѧد علѧى سѧيارات النقѧل الكبيѧرة والمѧزودة بآلѧة الѧضغط الميكѧانيكي حيѧث تجمѧع القمامѧة دوريѧاً                              

مرور على البراميѧل الموجѧودة فѧي الѧشوارع والحѧارات القابلѧة للمѧرور بهѧا أو منѧاطق الكثافѧة والتجمعѧات الѧسكانية ومѧن                         بال
  ـ:عيوب هذه الطريقة 

تعطل آلة الضغط الميكانيكي مما يضطر سائق الشاحنة إلѧى الرجѧوع إلѧى المقلѧب بكميѧات قليلѧة وغيѧر ممتلئѧة وهѧذا يѧضيف                 
  .أعباء تشغيلية 
عمال المصاحبين للعربة عند تعطيل آلة الرفع لبراميل القمامة إلى الجمع اليدوي من داخل البراميل مع ترك بقايا اضطرار ال

ومخلفات في البرميل تؤدي إلى زيادة التلوث للحي ويساهم في ذلك عدم فرز وفصل القمامة من قبل الأهالي قبل رميهѧا فѧي                     
ع المخلفات الصلبة وبعض المخلفات شبه الصلبة وبها بقايا تنتج سوائل تزيѧد  البرميل فتجد آيس القمامة يشتمل على آل أنوا 

.من تلوث البرميل وظهور الروائح الكريهة وانتشار الذباب والبعوض والحشرات الأخرى
ة وللعملية أو آلة الرفع للبرميل أو آلة الضغط مما يقلل القدرة التشغيلية للشاحن) عربة تجميع القمامة(آثرة الأعطال للشاحنة 

.بأآملها وهذا يؤدي إلى زيادة الأعباء المالية
(جدول   -:يظهر تزايد الكميات التي يستقبلها مقلب حذران خلال الأعوام المختلقة): 5

  
ملاحظات)متوسط(اليوم /الكمية الكلية طنسنة/الكمية الكلية طنالسنة
1986  31,000  85   
1987  34,000 93   
1988  35,000 96    
1989  35,000 96    
.ارتفاع محدود  99 36,000  1990
1991  40,000 100    
1992  42,000 105    
1993 45,000 112    
)حرب الانفصال؟(ارتفاع غير مبرر   136 50,000  1994
)حرب الانفصال؟(ارتفاع غير مبرر   153 56,000  1995
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1996 57,000 160    
1997  58,000 165    
1998  60,000 170    
1999  63,000 173    
2000  72,000 197    
ارتفاع آبير ؟غير مبرر   247 90,199  2001
ارتفاع آبير ؟غير مبرر  280 102,302  2002
ارتفاع آبير ؟غير مبرر  334 121,862  2003
ارتفاع آبير ؟غير مبرر  398 145,206  2004
انخفاض غير معروف أسبابه  381 139,208  2005

(.  2005 -1988ةرير داخلياتق(تحسين بمدينة تعزالمصدر صندوق النظافة وال
  )المخلفات الصلبة( القمامة تصريف 3-4

  يتم جمع القمامة الصلبة بالطرق المذآورة سابقاً من شѧوارع وأحيѧاء مدينѧة تعѧز لتنقѧل إلѧى مقلѧب قمامѧة المدينѧة فѧي غѧرب                    
  ).5،6(ل مفرق شرعب، وآما هو موضح في جداو–المدينة المعروفة بمقلب منطقة حذران 

 حيث يتم التعامل مع القمامة بطريقة قديمѧة وغيѧر علميѧة وسѧيئة جѧداً، فمѧن حيѧث موقѧع المقلѧب تѧم اسѧتخدامه منѧذ أآثѧر مѧن                           
ثلاثين عام ولم يعد صالحاً للاستخدام وهذه الطريقة المتبعة في معالجة وتصريف القمامة بطريقتين الحرق والѧردم أدت إلѧي            

ض والإنسان في هذه المنطقة وعليه يجب نقل المقلب إلي مكان أخر هذا أول أجراء يجب أضرار بيئية وصحية عظيمة للأر
ونجѧد أن  ) القمامѧة (إتباعه من قبل السلطة المحلية ، وثانياً اسѧتخدام طѧرق حديثѧة فѧي فѧرز وجمѧع ومعالجѧة النفايѧات الѧصلبة                        

متѧصاعدة والѧذي يلѧوث المنطقѧة ومدينѧة تعѧز            مقلب قمامة مدينة تعز يستخدم طرق حرق القمامة مما تلاحظ سحب الѧدخان ال             
فيمѧا يعѧرف بالتلويѧѧث للغѧلاف الجѧѧوي وانتѧشار الѧروائح الكريهѧѧة وظهѧور غѧѧازات سѧامة مثѧل أول أآѧѧسيد الكربѧون و اآاسѧѧيد          
الكبريѧѧت والنتѧѧروجين وغيرهѧѧا مѧѧن الملوثѧѧات الأخѧѧرى، ثѧѧم طريقѧѧة طمѧѧر النفايѧѧات حيѧѧث تحفѧѧر مѧѧدافن بواسѧѧطة الجѧѧرارات أو  

وهكذا ) سم5(دآاآات ويتم طمر المخلفات الصلبة ثم ينهال عليها بالتراب آطبقة رقيقة يصل سمكها إلي حوالي الحراثات وال
دواليك وآل هذا يؤدي إلي حدوث تلويث لطبقات الأرض والتربة وتلويث للمياه الجوفيѧة فѧي محѧيط مدينѧة تعѧز وتمتѧد أثѧاره                        

  ).6(، وآما هو موضح في جدول )1شكل  (حوجلة وغيرهامن هذه المنطقة حتى مناطق بعيدة آأحواض الحوبان وال
2006 -:مخلال اشهر عام ) مقلب حذران(يظهر آميات المخلفات التي يستقبلها مقلب القمامة بتعز  ): 6 ( جدول 

ملاحظاتالكمية بالطنالشهر
يناير   12,196
فبراير   12,355
ارتفاع بسيطمارس 13,592
ابريل   13,379
انخفاض بسيطمايو 13,169
انخفاض غير مبرريونيو 11,808
انخفاض غير مبرريوليو 11,510
انخفاض غير مبررأغسطس 10,839
انخفاض غير مبررسبتمبر 10,423
انخفاض غير مبررأآتوبر 10,392
انخفاض غير مبررنوفمبر 9,682
ديسمبر   9,858

  )2005(مدينة تعز-تقرير داخلي لمشروع النظافة
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  :تعز الحالي لمقلب القمامة في مدينة الوضع 1-4-4
يجب أن يكون لكل مدينة : (بشأن مقالب المخلفات) م1999(لسنة ) 39(من قانون النظافة العامة رقم) 17( تنص المادة رقم 

  ѧѧى عنѧѧدن ويراعѧѧة أو المѧѧو المدينѧѧسكان ونمѧѧدد الѧѧع عѧѧساحتها مѧѧب مѧѧة تتناسѧѧب للقمامѧѧة مقلѧѧدن المتقاربѧѧن المѧѧدد مѧѧد أو عѧѧد تحدي
واختيار مواقعها إن تكون بعيدة عن المدن والمناطق الزراعية والسكنية ومجѧاري الميѧاه آمѧا يراعѧى الموصѧفات والѧشروط                      

  ).م1999لسنة ) 15( العدد-الجريدة الرسمية) 39(قانون رقم)(الصحية والبيئية التي تحددها اللائحة التنفيذية لهذا القانون
 والتحاليѧل    مفرق شѧرعب، وبحѧسب الدراسѧات الأوليѧة         – في منطقة حذران      تعز  الغربية لمدينة    يقع مقلب القمامة في الجهة      

مفѧرق  -اتي اجريت علѧى عينѧات مائيѧة وعينѧات تربѧة مѧن منѧاطق مجѧاورة لمنطقѧة مقلѧب القمامѧة الحѧالي فѧي منطقѧة حѧذران                         
  ).8-7(والجداول ) 3-2(شرعب وما هو موضح في الاشكال 

  : غير صالح للاستخدام للأسباب الآتيةالي الحلمقلب ومما سبق فأن ا
حيѧث   1 تѧم اسѧتخدام هѧذا المقلѧب منѧذ أآثѧر مѧن ثلاثѧين عѧام حيѧث           يقع المقلب في منطقة زراعية وسكنية في الوقѧت الحѧالي  ) 

 تعد جزء من    الحاضر فهي آانت تعتبر منطقة المقلب في ذلك الوقت من المناطق البعيدة عن المدينة وساآنيها أما في الوقت                 
  ).3شكل ( المدينة

 التغذيѧѧѧة ضѧѧѧمن منѧѧѧاطق المخلفѧѧѧات المختلفѧѧѧة سѧѧѧاعدت فѧѧѧي تلويѧѧѧث الميѧѧѧاه الجوفيѧѧѧة والѧѧѧسطحية آѧѧѧون المنطقѧѧѧة واقعѧѧѧة          ) 2
7 (Catchments Area of Groundwater).(   المحافظة  للخزانات المائية في) جدول رقم

تربѧة فѧي منطقѧة المقلѧب ممѧا يهѧدد الѧسلامة               من خلال تحليل وفحص عينات مѧن ال        والتلوثيةظهرت بعض الدلائل السمية     ) 3
  ).8-7(جداول البيئية وآما هو موضح في 

 نتيجѧة اسѧتخدام طريقѧه الحѧرق والѧدفن         الملوثات الجوية لم تراعى في اختيار موقع المقلب اتجاه الرياح السائدة التي تنقل            ) 4
  .في مدينة تعز" بالمقلب وتنقلها إلى المناطق السكنية الأآثر ازدحاما

لم يتم التحقق عنѧد اختيѧار الموقѧع الحѧالي مѧن طبيعѧة التربѧة والѧصخور الموجѧودة بالمنطقѧة حيѧث أن التتѧابع الجيولѧوجي                    ) 5
  -:لمنطقة المقلب يتكون من الأحدث إلى الأقدم مما يأتي

 نѧوع البيئѧات    بأنها رواسѧب مفككѧة مѧن      " هذه المنطقة تحديدا  في  الرواسب المفككة لرواسب العصر الرباعي  والتي تتميز         ) أ
الرسوبية الحديثة المعروفة بأقدام الجبال والمراوح الجبلية ورواسب الوديان وهذه البيئات ورواسبها تسمح بنزول واختѧراق      

  .السوائل والمياه إلى الطبقات  السفلية مما يودي إلى تلويث الأحواض والخزانات السفلية للمياه الجوفية والسطحية
لى وهى عبѧارة عѧن صѧخور تابعѧة لمجموعѧة برآانيѧات الѧيمن وهѧى صѧخور برآانيѧة تعرضѧت                        الطبقات الصخرية السف  ) ب

للكثير من الحرآات والأحداث التكتونيѧة المѧصاحبة لانفتѧاح البحѧر الأحمѧر وخلѧيج عѧدن خѧلال العѧصر الثلاثѧي وهѧذا الأمѧر                             
  .ب قمامة فيهاساعد في أن تصبح صخور خازنة للمياه وخلاصة القول أن المنطقة لا تصلح لإقامة مقل

4-4-2   الشروط الواجب توفرها في مقلب القمامة
(Landfill) صحيѧѧر الѧѧب أو المطمѧѧة  المقلѧѧصلبة بطريѧѧات الѧѧصريف النفايѧѧة وتѧѧه معالجѧѧتم فيѧѧذي يѧѧع الѧѧان أو الموقѧѧو المكѧѧه 

:وهناك أنواع عديدة من المقالب منهاصحية بيئية مناسبة، 
1.  (Open dump)  المقلب المفتوح -
2(Semi-controlled.   dump) حكم الجزئي مقلب الت-

(Engineered landfill) ) الهندسي( المقلب الإنشائي -  .3
4(Sanitary landfill).  - المقلب الصحي 

والمطمѧѧر الѧѧصحي الآمѧѧن هѧѧو حѧѧوض هندسѧѧي يѧѧتم إنѧѧشاءه ضѧѧمن الأرض أو علѧѧى سѧѧطحها يѧѧتم وضѧѧع النفايѧѧات الѧѧصلبة فيѧѧه     
يجѧب أن يراعѧى البطانѧة     " تربѧة أو ميѧاه سѧطحية أو جوفيѧة، ولكѧي يكѧون صѧحيا               ومعالجتها دون اتصاله بالوسط المحيط من       

  :  السفلى والجوانب والتغطية المطلوبة والشروط الأخرى والتي منهاالخراسانية
  -: معرفة خصائص الموقع المقترح لموقع المقلب من حيث -)1
  . الوضع الجيولوجي والرسوبيات في منطقة المقلب -أ
  .رافي والترآيبي للمقلب  الوضع الطبوغ-ب
  . الظروف المناخية لمنطقة المقلب واتجاهات الرياح السائدة في المنطقة-ج
  .اختيار موقع بعيد عن التجمعات السكانية والزراعية-)2
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حجѧم وآميѧة القمامѧة اليوميѧة والѧشهرية      (  تحديد أبعѧاد ومѧساحه المقلѧب والكميѧات  المطلѧوب تѧصريفها فѧي هѧذا المقلѧب                     -)3
  .أي معرفة السعة الاستيعابية المتوقعة والمستقبلية ) نويةوالس

في منطقة تغذية للمياه الѧسطحية والجوفيѧة آمجѧاري الوديѧان والѧسيول أو فѧي منѧاطق تѧساقط            "  إن لا يكون المقلب واقعا     -)4
  ).2001،دراسة أولية لمقلب مدينة حمص سوريا(المطر

  .السكنية أو التخطيط العمراني المستقبليلإنشاء الأحياء "  أن لا يكون الموقع مخططا-)5
 أن لا يكون في منطقة أثرية أو تراث ثقافي أو يحتمل أن تكѧون آѧذلك لعѧدم وجѧود دراسѧات للموقѧع مѧن حيѧث المحتѧوى                -)6

  ).أي ضرورة إجراء دراسة أثرية وتاريخية للموقع قبل البدء باستخدامه آمقلب للقمامة(الأثري أو التراث الثقافي، 
 يراعѧѧѧي سѧѧѧهولة الوصѧѧѧول إليѧѧѧه عبѧѧѧر نقѧѧѧل مخلفѧѧѧات المدينѧѧѧة إلѧѧѧى موقѧѧѧع المقلѧѧѧب مѧѧѧن حيѧѧѧث وجѧѧѧود طѧѧѧرق سѧѧѧهلة            أن-)7

  . (Internal Report Of Al-Maglia Landfill,2002)ومعبدة
 أجѧراء دراسѧة تقيѧيم الأثѧر البيئѧي والحيѧوي والأثѧري للموقѧع الجديѧد المزمѧع اسѧتخدامه                     اسѧتكمال     وخلاصة الأمѧر لابѧد مѧن       

  ).3( وآما هو في شكل امةآمقلب للقم
في الجمهورية اليمنية من حرق وطمѧر دون مراعѧاة للѧشروط البيئيѧة والѧصحية                " الطرق التقليدية التي يتم أتباعها حاليا     ان    

وإعѧادة  ) البيوغѧاز (وعدم استخدام الطرق الحديثة من أعادة التѧدوير واسѧتخدام وإنتѧاج مѧواد مفيѧدة مثѧل أنتѧاج الغѧاز الحيѧوي                  
يѧѧر مѧѧن المخلفѧѧات الѧѧصلبة وآѧѧذلك عѧѧدم اسѧѧتخدام طѧѧرق مثاليѧѧة فѧѧي الѧѧتخلص أو الاسѧѧتفادة منѧѧه فѧѧي إنتѧѧاج الѧѧسماد            تѧѧدوير آث
  ).2000،ألبنا(آما تم في آثير من بلدان العالم المتقدم والنامي) المخصبات الزراعية(الطبيعي

  
  
  
  

  
رواسب مفككة لحصويات ورمل وطين لرواسب العصر  

 او ما  الجبال ومراوح جبلية الرباعي ترسبت في بيئة أقدام
. انهار موسمية)مجاري  السيول( ان او ودييعرف ب

Quaternary
Deposits

 Yemen
Volcanic 
Group 

 صخور برآانية متنوعة تابعة لمجموعة برآانيات 
  اليمن المتكونة في العصر الثلاثي والمتأثرة 

  تخترقها عدد من الفواصل والصد وعبعدد من 
ونيا بانفتاح القواطع البرآانية والمرتبطة تكت  

.البحر الأحمر وخليج عدن

 

  -: مدينة تعـز-قطاع جيولوجي لموقع مقلب القمامة الحالي في منطقة حذران) 2(شكل 
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.خريطة اولية للانتشار السكاني والعمراني وموقع المقلب الحالي والمقترح لمدينة تعز): 3(شكل 
 

 مدينة تعز  – تحليل العينات المائية من آبار جوفية وسطحية في منطقة مقلب القمامة بحذران مفرق شرعبنتائج) 7
الترآيز (

(جدول
ppm:(-  

  

Sample 
No. 

 الحد المسموح
 Well7 Well6 Well5 Well4 Well3 Well2 Well1به لمياه الشرب

Element 
0.05 0.18 0.17 0.19 0.17 0.22 0.2 0.24 Pb 

150-30 120 102.5 65 50 65 115 95 Mg 
200 435 370 182.5 152.5 197.5 385 340 Na 
12 6.5 4.3 3.8 2.7 4.2 3.8 3.4 K 
200 165 135 112 80 8 Ca 160 150 
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ppm 8:( الترآيز (مدينة تعز– مفرق شرعب -يوضح تحليل العينات الترابية في منطقة مقلب القمامة بحذران )   -(جدول
  

Sample No. S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 

Element 
16 12 12 16 16 14 14 Pb 
32 28 36 38 38 26 28 Cu 
102 88 76 170 120 Zn 80 88 

  
5  : التوصيات والبدائل المقترحة-
بيѧة المѧذآورة سѧابقاً     استخدام طريقة فرز القمامة وتصنيفها من المنبع ومن بعد ذلك يتم التعامل معها بحѧسب القاعѧدة الذه      -1

من خلال أعادة تدوير بعض أنواع هذه القمامة وحتى الوصول إلى الاستفادة القصوى مѧن هѧذه القمامѧة مѧن خѧلال فѧرز هѧذه                
  ـ: مكوناتهاالقمامة إلى 

14 3 . المعدنية-  ) وبقايا الطعام والمخلفات الحيوانيةوالفواآهالخضروات (العضوية -2 . الزجاجية- . البلاستيكية-
  .توفير براميل أو حاويات خاصة لكل صنف من أصناف القمامة وتميز بألوان خاصة توضع في الأماآن المخصصة لها -2
وإعادة تدويرها واستخدامها وعمل محارق ) المخلفات الصلبة ( تشجيع وإلزام أصحاب المعامل والمصانع بفصل القمامة         -3

  . خاصة بهم
. الخ....مع من خلال تفعيل الوسائل الإعلامية والدينية والتربوية المختلفة  الاهتمام بنشر الوعي البيئي في المجت-4
الأسمدة  ضرورة الفرز والتصنيف لكي يتم إعادة استخدام آل نوع بطريقة معينة للاستفادة منه في توليد الطاقة، أو إنتاج -5
ية آإعادة تصنيع المѧواد البلاسѧتكية أو الورقيѧة    أو إنتاج البيوغاز أو إعادة التدوير في عمليات صناع   ) المخصبات الزراعية (

 & Recycling). التѧدوير وغيرهѧا مѧن الѧصناعات المعروفѧة بإعѧادة      ) الصفيح والعلѧب المعدنيѧة  (أو الزجاجية أو المعدنية 
Manufacturing)   

طرق العلمية الѧصحيحة   ضرورة نقل موقع المقلب الحالي إلى موقع جديد بعد إجراء الدراسات اللازمة لذلك واستخدام ال               -6
  .في التخلص من النفايات والاستفادة منها

 المستѧشفيات والمرافѧق الѧصحية     وإلѧزام  فصل ومعالجة النفايات الطبية بطريقة مستقلة عن بقيѧة أنѧواع المخلفѧات الѧصلبة                 -7
                ѧا بطريقѧتخلص منهѧا أو الѧة       العامة والخاصة بضرورة الالتزام بإدارة النفايات الطبية وجمعها وحرقهѧحية وبيئيѧة وصѧة علمي

  .  وآمنظومة منفصلة عن بقية انواع النفايات لخطورتهاسليمة
  

  : المراجع العربيةأولا 
  . صفحة216 مصر،-الفكر العربي.المشكلات البيئية وصيانة الموارد الطبيعية): 2000(البناء علي علي *

 وزارة -مطѧѧابع الكتѧاب المدرسѧѧي ).يميѧاء والبيئѧة  الك(قѧضايا البيئѧة والتلѧѧوث فѧي الѧѧيمن    ) :م1997(الخѧضر، محمѧد أحمѧѧد   * 
  . صفحة288الجمهورية اليمنية،–التربية والتعليم 

التلوث البيئي إصدار جامعة الموصѧل ،وزارة التعلѧيم العѧالي    ): م2002(الصائغ، عبد الهادي يحي وطاقه ،أروي شاذل    * 
  . صفحة247 العراق-والبحث العلمي

دراسѧѧة جيوبيئيѧѧة أوليѧѧة لتقيѧѧيم الأثѧѧر البيئѧѧي لموقѧѧع   . 2005يولوجيѧѧة والثѧѧروات المعدنيѧѧة، تقريѧѧر داخلѧѧي لهيئѧѧة المѧѧساحة الج *
   .تصريف المخلفات في المدن اليمنية
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إحѧصائية لكميѧات    : الجمهوريѧة اليمنيѧة   ) م2005(مدينة تعز، المجلس المحلي لمحافظة تعѧز      –تقرير داخل لمشروع النظافة     *
  .ونوعيات القمامة في مدينة تعز

  *ѧѧة   تقريѧѧة البيئѧѧة حمايѧѧي لهيئѧѧة  –ر داخلѧѧة اليمنيѧѧي    ): 2005( الجمهوريѧѧصحية فѧѧة الѧѧات الرعايѧѧة ومخلفѧѧات الطبيѧѧالنفاي
   .الجمهورية اليمنية

جامعѧة تعز،آتѧاب   -المѧؤتمر الثالѧث للبيئѧة والمѧوارد الطبيعيѧة        . إدارة المخلفات وإعѧادة تѧدويرها     ):م2005(خليفة،سيد فرج *
  . اليمن-المؤتمر إصدار جامعة تعز

الجيولوجيѧѧѧا البيئيѧѧѧة إصѧѧѧدار جامعѧѧѧة بغѧѧѧداد وزارة التعلѧѧѧيم العѧѧѧالي والبحѧѧѧث العلمѧѧѧي،        ): م1986(خيوآѧѧѧة، مؤيѧѧѧد حامѧѧѧد  *
   .صفحة245العراق،

 سѧѧوريا،إعداد الهيئѧѧة العامѧѧة  -دراسѧѧة أوليѧѧة لتحديѧѧد الموقѧѧع النهѧѧائي للمطمѧѧور الѧѧصحي للنفايѧѧات الѧѧصلبة لمدينѧѧة حمѧѧص      *
.م2001سوريا -للاستشعار عن بعد

  . صفحة195 الدار العربية للنشر والتوزيع، مصر، -القمامة): 1991(الجواد، أحمد عبد الوهاب عبد * 
 الѧدار العربيѧة للنѧشر والتوزيѧع،         -قضايا النفايات المنزلية فѧي الѧوطن العربѧي          ): 1997( عبدا لجواد، أحمد عبدا لوهاب       *

  . صفحة468مصر، 
جامعѧѧة -المѧѧؤتمر الثالѧѧث للبيئѧѧة والمѧѧوارد الطبيعيѧѧة.فѧѧي مدينѧѧة صѧѧنعاءإدارة نفايѧѧات المستѧѧشفيات ) : م2005(عبѧѧود يحѧѧي * 

  . اليمن-تعز،آتاب المؤتمر إصدار جامعة تعز
تأثير مستويات مختلفة الصرف الصحي الصلبة والسماد الفوسѧفاتي علѧى         ) :م2002(عباسي ، زهير و ألنعيمي ، ولطيفة      *

 صѧفحة   37-48آتѧاب المѧؤتمر     +يѧة والبيئѧة فѧي الѧوطن العربѧي           المѧؤتمر الѧدولي للتنم    . خصائص التربة قبل وبعد الزراعة    
  . مصر-جامعة أسيوط

–م ،وزارة الѧѧشئون القانونيѧѧة 1999سѧѧنة ) 15( العѧѧدد-م، الجريѧѧدة الرسѧѧمية1999لѧѧسنة ) 39(قѧѧانون النظافѧѧة العامѧѧة رقѧѧم*
  .الجمهورية اليمنية

 - الѧصناعات البلاسѧتكية،الجريدة الرسѧمية   م بشأن تحديѧد مواصѧفات  1998لسنة ) 146(قرار رئيس مجلس الوزراء رقم    * 
  .م ،وزارة الشئون القانونية الجمهورية اليمنية1998سنة) 17(العدد

 -م ، وزارة الѧѧشئون القانونيѧѧة 1998سѧѧنة )10( العѧѧدد-م ، الجريѧѧدة الرسѧѧمية 1995لѧѧسنة) 26(قѧѧانون حمايѧѧة البيئѧѧة رقѧѧم  * 
.الجمهورية اليمنية

المكتѧѧب إصѧѧدار ) مѧѧشكلة وعѧѧلاج التلѧѧوث البيئѧѧي الكيميѧѧائي والبيولѧѧوجي (وث البيئѧѧي التلѧѧ) : م1998(آامل،مختѧѧار محمѧѧد   *
. صفحة216مصر-الجامعي الحديث ، الإسكندرية

  
  
  

     -:الاجنبيةالمراجع ثانيا 
Internal Report of Al-Maglia landfill (2002): Preliminary Study for Determining the 
Final location of the Sanitary landfill of Al- Maglia Site-Syria-GORS Damascus, 
Syria. 
Khashaba, M. I. & Ali, W .Y. (2002): Mechanical Properties of Epoxy Filled by 
Recycled Polymeric Powders. The International conference for the Environment, 
Assiut university, Egypt.vol.1, p373-380. 
Rassoul, E.M.A (2000): Municipal Solid Waste Management in the Arab World in 
Egypt Case Study. Taiz Univ.Res.J., Vol.3, p.35-50. 
Sufian, M. A. and Bala, B. K. (2007): Modeling of urban solid waste management 
system: The case of Dhaka City. Waste Management 27, 858-868. 
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	المخلفات الصلبة ومقلب القمامة في مدينة تعز-اليمن 
	و يعرف القانون اليمني برقم (26) لسنة 1995م بشأن حماية البيئة من النفايات الخطيرة بأنها نفايات تتوالد عن العمليات الصناعية أو الكيميائية أو الإشعاعية وتكتسب صفة الخطورة بسبب ما تحويه من مواد أو تركيزات لمواد أو بسبب تفاعلاتها الكيميائية أو ما تتسم به من سمية أو قابلية للانفجار أو لأحداث تأكل أو أية خصائص أخرى ينجم عنها خطر على حياة الإنسان أو الحيوان أو النبات أو على البيئة سواء بمفردها أو عند اتصالها بنفايات أخرى، وقد وضع القانون في لائحته التنفيذية جداول للنفايات الخطرة والضوابط الخاصة بتداولها لقد كان توليد النفايات الخطرة على نطاق العالم يبلغ حوالي (400) مليون طن في السنة في أوائل التسعينات حيث تنتج دول منظمة التعاون والتنمية الاقتصادية (300) مليون طن منها، وخاصة من إنتاج الطاقة ومصانع الكرتون والورق والصناعات التعدينية وعمليات الدباغة والصباغة وغيرها. ولقد أدت الإجراءات  القانونية الصارمة  إلى ارتفاع تكلفة التخلص من النفايات في العديد من الدول . ويمثل تصدير هذه النفايات إلى الدول النامية ذات القوانين الأقل صرامة والوعي الجماهيري المتدني بما يجري ، واحداً من الطرق التي استطاعت بعض الشركات أن تتجاوز بها هذه القوانين والإجراءات . ويتم تصدير اقل من(1000) طن سنوياً بصورة رسمية (مدفوعة الأجر) إلى الدول النامية. ولكن النقل غير الشرعي ( التهريب) للنفايات الخطرة يشكل تهديداً خطيراً للبيئة وصحة الإنسان . أن إحدى الطرق لمكافحة مثل هذه التجارة وهو من خلال نظام يسمي الإخطار المسبق بالموافقة PIC لبعض الكيماويات الخطرة المحددة في التجارة الدولية ، والأخطار المسبق بالموافقة هو نظام أدارته منظمة الفاو، واليونيب لمساعدة الدول النامية المشاركة على معرفة المزيد من خواص الكيماويات ذات المخاطر الكامنة والهدف من ذلك هو تنمية المسئولية المشتركة بين الدول المصدرة والمستوردة في حماية صحة الإنسان والبيئة(خليفة,2005م). وتقع مشكلة مدينة تعز إن النفايات الصلبة للمصانع والمعامل المنتشرة في المدينة ومحيطها تجمع بنفس إلية جمع الأنواع الأخرى وترسل إلى نفس المقلب في حذران. وفي الفترة الأخيرة تحاول بعض لمصانع إن تقوم بحرق نفاياتها بمحارق خاصة ولكن أيضا بدون اشرف من الجهات المعنية بإدارة وجمع النفايات الصلبة في المدينة أو الجهات البيئية المختصة بحماية البيئة من التلوث . 

